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Wie wiirden Sie entscheiden?
KEMPER

Gt stei s e Norm st 1964 Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

sserhygiene

Geric kw
nergieeinsparung.

immer hoher

OLG Koln Urteil 14.02.2008 Az: 12 U 121/03
LG Berlin Urteil 02.06.2008 Az: 67 S 26/07

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

So haben Gerichte entschieden!
KEMPER

it stboi un o Norm it 1854 Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Bei Trinkwassererwarn sanlagen sind zur
Legionellenvorsorge die Regeln des DVGW
Arbeitsblattes W 551 zu beachten.

Quelle: RE Thomas Herrig — Herrig und Partner Berlin

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Risikofaktor Temperaturen
KEMPER

Gt stei s e Norm st 1964 Bakterienwachstum in Abhangigkeit vom Temperaturniveau

60°C Langsames Absterben (ca. 90% in 2 Stunden)
55°C DVGW W551

54°C Optimale Temperatur fiir die Vermehrung von
26°C Bakterien (Warme, Sauerstoff, Nahrung)

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

DVGW Arbeitsblatt W551
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Trinkwassererwarmungs- und Vo
Trinkwasserleitungsanlagen;

Technische Regel

Technische MaBBnhahmen zur Arbeitsblatt W 551 | April 2004

Legionellenwachstums;
a und it
Planung, Errichtung, Betrieb e, B e o

und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

und Sanierung von Trinkwasser-

Installationen

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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2. Ahwendungsbereich

KEMPER .
Gt st i uns e Norm - sat 1364 Krankenhausbereiche

In Krankenhausbereichen sind eventuell zusatzliche MaB-
nahmen erforderlich.

Diese sind nicht Gegenstand dieses Arbeitsblattes.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

2. Ahwendungsbereich
KEMPER

Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit auch mit anderen
technischen MaBnahmen das angestrebte Ziel dieses
Arbeitsblattes zu erreichen.

In diesen Fallen missen die einwandfreien Verhaltnisse
durch mikrobiologische Untersuchungen nachgewiesen
werden!

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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4. Begriffe

KEMPER .
Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864 K|e|nan|agen
Kleinanlagen sind alle Anlagen
mit Speicher-TWE oder
zentralen Durchfluss-TWE in:

Ein- und
Zweifamilienhdusern -
unabhangig vom Inhalt des
TWE und dem Inhalt der
Rohrleitung

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

5. Planung und Errichtung

KEMPER .
saeiseimsaetom s Allgemeine Anforderungen

Fur die Trinkwasser-Installationen gilt DIN EN 806,
DIN EN 1717, DIN 1988, das DVGW-Arbeitsblatt W553
und die VDI/DVGW 6023

Far Trinkwassererwarmer gilt die DIN 4753 und
DVGW W517

Trinkwassererwarmungsanlagen sind so klein wie mdglich
und so groB wie ndtig auszulegen

Die in den nachfolgenden Abschnitten genannte 3-Liter-
Regel ist als Obergrenze zu verstehen, kleinere
Wasservolumina sind anzustreben!

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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5. Planung und Errichtung
KEMPER

Giite ist bei uns die Norm - seit 1864 Wohnungswasserzéhler

Nach Wohnungswasserzahlern kdnnen keine Zirkulations-
systeme eingesetzt werden. Das Wasservolumen in den
nachfolgenden Leitungen ist auf < 3| zu begrenzen.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

5. Planung und Errichtung
KEMPER

Gt stbei s e Norm st 1964 Wohnungswasserzahler — nach T-Stlick Steigleitung max. 3 Liter

Stockwerks- und/oder Einzelzuleitungen mit einem
Wasservolumen < 3 | je FlieBweg kénnen ohne
Zirkulationsleitungen gebaut werden.
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3-Liter-Regel bei Stichleitungen, wie z. B. Stockwerks- oder Einzelzuleitungen

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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5. Planung und Errichtung
KEMPER

Gt stei s e Norm st 1964 Wohnungswasserzahler — nach T-Stiick Steigleitung max. 3 Liter

Bei Rohrleitungsinhalten > 3 | zwischen Abgang
Trinkwassererwarmer und entferntester Entnahmestelle
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Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

5. Planung und Errichtung
.&En“d!,gwl‘ Wohnungswasserzahler — nach T-Stlick Steigleitung max. 3 Liter
DIRERD) rrtggzg(rjrnr?:E e iin [/ beli-inlg\(/eoilr;mmen

12x 1 10 0,08 38,20

15x 1 13 0,13 22,60

18 x 1 16 0,20 14,92
22x1,2 19,6 0,30 9,94
28x 1,2 25,6 0,51 5,83
35x1,5 32 0,80 3,73
42x1,5 39 1,19 2,51
54 x1,5 51 2,04 1,47
88,9x2 84,9 5,66 0,53

108 x 2 104 8,49 0,35

Quelle: Prof. Dr. Ing. C. Bécker FH Steinfurt
Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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5. Planung und Errichtung
KEMPER

swesmimsaetom sais  Anforderungen an Trinkwassererwarmer

Dezentrale Durchfluss-TWE kdnnen ohne weitere MaB-
nahmen verwendet werden, wenn das nachgeschaltete
Leitungsvolumen < 3|

Speicher-TWE mussen ausreichend groBe Reinigungs- und
Wartungsoffnungen haben (DIN 1988-200)

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

5. Planung und Errichtung
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Vorwarmstufen missen einmal taglich den gesamten
Inhalt auf = 60°C erwarmen.

PWC

Quelle: Solar Fachjournal 2002/2003

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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5. Planung und Errichtung
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864 Dokumentation

Fir Wartungs,- Anderungs,- und SanierungsmaBnahmen
sowie Kontrollen ist eine Dokumentation des Systems in
Form von Bestandsplanen erforderlich....

Liegen fur moégliche SanierungsmaBnahmen diese
Unterlagen nicht vor, ist eine 6rtliche Bestandsaufnahme
durchzuflhren....

Y L LA
KEMPER

esclok|
. )

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

6. Betrieb
KEMPER

Giite ist bei uns die Norm - seit 1864 GroBanIagen

Bei GroBanlagen muss das Wasser
am Warmwasseraustritt des Trink-
wassererwarmers stets eine

Temperatur von = 60 °C einhalten.

Innerhalb des Regelkreises ist mit
einer Abweichung der geforderten
60°C zu rechnen.

Kurzzeitige Absenkungen im Minuten-
bereich .... sind tolerierbar.
Systematische Unterschreitungen
von 60°C sind nicht akzeptabel !

Quelle: Weishaupt

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DIN 1988-200
KEMPER

et uns e Norn et 196 9.7.2 Hygienische Anforderungen

Zentrale Speicher- oder Durchfluss-TWE: PWH = 60°C
Kurzzeitige Absenkungen im Minutenbereich tolerierbar

Zentrale TWE mit hohem Wasseraustausch (in 3 Tagen):

z. B. in Ein- und Zweifamilienhdusern

PWH = 60°C und PWH-C > 55°C mdéglich _ _ _

Betrlebstemperatucen > G‘E@ﬁ]ag;ggllt werden
F\WL !&ren < 50°C vermeiden!

Betreiber liber Gesundheitsrisiko informieren!

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

6. Betrieb
KEMPER

Gte ist bei uns die Norm - seit 1864, Kleinanlagen

Far Kleinanlagen wird die Einstellung der (A’
Regeltemperatur am Trinkwassererwarmer |
auf 60°C empfohlen. Betriebstemperaturen ﬂ\_
unter 50°C sollten aber in jedem Fall |
vermieden werden. -

Allerdings sollte der Auftraggeber oder
Betreiber im Rahmen der Inbetriebnahme
Uber das eventuelle Gesundheitsrisiko
(Legionellenwachstum) informiert werden.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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6. Betrieb

KEMPER . .
Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864 Z|rku|at|0nssysteme

Zirkulationssysteme mit selbstregelndem
Temperaturhalteband sind so zu betreiben, dass die
Wassertemperatur im System um nicht mehr als 5K

gegenuber der Warmwasseraustrittstemperatuw

Trinkwassererwarmers unterschritten wird.
&

Bei hygienisch einwandfreien Verhaltnissen kénnen

Zirkulationssysteme zur Energieeinsparung fir max. 8

Stunden in 24 Stunden, z.B. durch Abschalten der

Zirkulationspumpe mit abgesenkten Temperaturen

betrieben werden.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

7. Wartung und Inspektion
e

Nach DIN EN 806-5 sind
Unterlagen uber Betrieb und
Bedienung der Systeme an
den Auftraggeber zu
Ubergeben ....

Trinkwassererwarmungs- und
Trinkwasserleitungsanlagen
sind gemaB DIN EN 806-5
regelmaBig zu warten und zu
inspizieren. Die Empfehlung
zum Abschluss eines
Wartungsvertrages sollte .
gegeben werden. T

R 0%
R 6-08100

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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8. Sanierung
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Auf der Basis der Dokumentation sind MaBnahmen festzu-
legen, die zu einer Verminderung der Kontamination mit
Legionellen fihren. Die durchgefihrten Sanierungs-
maBnahmen sind zu protokollieren.

Der Sanierungserfolg ist durch mikrobiologische
Untersuchungen nachzuweisen.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

8. Sanierung
KEMPER

Gt e s e Norm it 1854 Betriebstechnische MaBnahmen

Betriebstechnischen MaBnahmen bezeichnen Stell-,
Steuer- und Regelvorgange an Komponenten und
Einrichtungen des Systems mit dem Ziel der
Anlagenoptimierung verstanden.

Nach Méglichkeit sollte das Warmwassersystem wie in
einer Neuinstallation betrieben werden.

VIEEMANN

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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8. Sanierung
KEMPER

Gt st bl uns dieNorm - 3ot 1364 Verfahrenstechnisch MaBnahmen (Desinfektion)

Verfahrenstechnische MaBnahmen sind in erster Linie als
SofortmaBnahme zu sehen.

Ein dauerhafter Sanierungserfolg ist oft nur in Kombi-
nation mit bautechnischen MaBBnahmen zu erwarten

Vor Beginn der Anwendung muss sichergestellt werden
das alle Komponenten den chemischen oder thermischen
Belastungen standhalten!

)
i)

V! 4
UV-Bestrahlung

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Die 3 Liter Regel(n)
KEMPER

Die im Arbeitsblatt DVGW W551 und DIN 1988-200
genannten 3 Liter Wasservolumen sind als Obergrenze
zu verstehen. In jedem Fall ist es gunstiger, kleinere
Wasservolumina anzustreben.

xxxxx

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DVGWW 551 8. Sanierung
KEMPER

Gio it be unsdio Norm. seit 1854 Verfahrenstechnisch MaBnahmen (Desinfektion)

Thermische Desinfektion

Die thermische Desinfektion soll das gesamte System
einschlieBlich aller Entnahmearmaturen erfassen. Bei
einer Temperatur von >70°C werden Legionellen in
kurzer Zeit abgetotet.
Jede Entnahmestelle ist bei gedffnetem Auslass flr
mindestens 3 Minuten mit 70 °C zu beaufschlagen.

1)

www.grohe.de www.schell.eu

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

8. Sanierung
.&Eh“dFEw.‘ Verfahrenstechnische MaBnahmen (Desinfektion)

Achtung: Leistungsreserve der Pumpe von ca. 30%
einplanen, da erhéhte Warmeverluste bei Ubertemperatur
zwischen Wasser und umgebender Luft.

\ 4
70°C
/
N —

L Wahrend des Desinfektionsvorgangs
muss die Pumpe ohne Unterbrechung in der
maximalen Leistungsstufe betrieben werden.

Drosselstellungen an der Pumpe miissen
fur die Desinfektion aufgehoben werden

Der Speicher muss auf mindestens 75 °C aufgeheizt
werden, damit Zirkulationswasser mit 70 °C
aus der Anlage zurlckflieBen kann.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DIN 1988 - 200

KEMPER -
Gt stei s e Norm st 1964 10.5.4 Anforderungen an Durchgangsmischarmaturen . . .

10.5.4 Anforderungen an Durchgangsmischarmaturen und
nachgeschaltete Rohrleitungen

Zwischen Durchgangsmischarmaturen und der am
weitesten entfernten Entnahmestelle ist das
Wasservolumen auf < 3 | zu begrenzen.

7

il T AU SV U SO S SO S

Wasserinhalt im langsten FlieRweg < 3 Liter

Gruppenthermostat

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

8. Sanierung

KEMPER .
Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864 Ba utechnlsche MaBnahmen

Bevor bautechnische MaB3-
nahmen ergriffen werden gilt
es unbedingt die Anlage zu
analysieren.

Das bedeutet in PWH/PWH-C
Systemen den Bestand auf-
nehmen. Temperatur, Volumen-
stréme und FlieBgeschwin-
digkeiten Uberwachen. Erst
dann mit den MaBnahmen
beginnen.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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8. Sanierung
KEMPER

Gio it be unsdio Norm. seit 1854 Bautechnische MaBnahmen

Bautechnische MaBnahmen sind bei maroden Anlagen
unumganglich.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

8. Sanierung
KEMPER

Gt st bi uns e Norm - sat 1364 Bautechnische MaBnahmen

Stagnationsbereich Kugelhahn als Regulierventil ungeeignet und unzuléssig
an der Probenahmestelle

Quelle: Prof. Dr. Ing. C. Backer FH Steinfurt

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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8. Sanierung
KEMPER

Gio it be unsdio Norm. seit 1854 Bautechnische MaBnahmen

Mehrere parallel installier

. C. Backer FH Steinfurt

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

DVGW W 551 8. Sanierung
KEMPER

Gt st bi uns e Norm - sat 1364 Bautechnische MaBnahmen

Bautechnische MaBBnahmen sind bei
maroden Anlagen unumganglich.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DVGW W 551 8. Sanierung
KEMPER

Gt ot s i Norn ot 1960 Sammelsicherung in der Steigleitung

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

DVGW W 551 8. Sanierung
KEMPER

Gt stbei s e Norm st 1964 Sammelsicherung in der Steigleitung

A A

Stagnation

T w KK
——

Zus. Widerstande

in Zirkulation

Bei Rohrbeliftern, die als Sammelsicherung
dienen ist jedoch immer mit den beteiligten

Parteien Rlcksprache zu halten.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DIN 1988-300
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

DEUTSCHE NORM Mai 201

Technische Regeln fur

DIN 1988-300 I N

Trinkwasser-Installationen
Teil 300: Ermittlung der

Rohrdurchmesser;

ische Regel des DVGW

. Codes of practice for drinking water installations —
I ec h nisc h e Re g e I d es DVG W Part 300: Pipe sizing; DVGW code of pracice
Directives techniques pour installations d'eau potable —

Partie 300: Calcul du diamétre des tuyaux; Directive technique DVGW.

Gesamtumfang 44 Seiten

ausschuss Wasserwesen (NAW) im DIN

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

DVGW W 553
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Bemessung von Zirkulations-
systemen in zentralen Trink-
wassererwarmungsanlagen

Technische Regel
Arbeitsblatt

W 553

Dezember 1998

Bemessung von
Zirkulationssystemen in
zentralen Trinkwasser-
erwarmungsanlagen

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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6 Bemessung von Zirkulationssystemen
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864 6.1 A”gemeines
Aus hygienischen Griinden ist das Zirkulationssystem so zu
bemessen, dass in allen Leitungsabschnitten ... die Wasser-
temperatur um nicht mehr als 5 K gegenlber der Austritts-
temperatur des Trinkwassererwarmers unterschritten wird.

Aus den Warmeverlusten des Zirkulationssystems wird der
notwendige Férderstrom der Zirkulationspumpe berechnet und
Uber Drosseleinrichtungen so verteilt, dass an keiner Stelle des
Zirkulationssystems die Temperatur unter 55 °C sinkt.

Tenperativerad

Tomperaturvertut ir Flietiweg 219

5
H
H
K] \‘“‘\M‘m

@ © 10
Lange inm

Temperateverat [Brickverad

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

6 Bemessung von Zirkulationssystemen
KEMPER

Giite ist bei uns die Norm - seit 1864 6.1 A”gemelnes

Das nachfolgende Bemessungsverfahren bertcksichtigt die
hygienischen, wirtschaftlichen und betriebstechnischen
(Einregulierung) Gesichtspunkte flir einen
ordnungsgemaBen Betrieb von Zirkulationssystemen in
zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen.

150

100

Druckverlust in mbar

dlajafafajafajajajajal
&

*

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz




Gebr. Kemper GmbH & Co. KG - SW

6.2 Systeme mit unterer Verteilung
Ll

o Norm st 1364 6.2.1 Warmeverluste und Volumenstrome

Das Zirkulationssystem muss so bemessen sein, das in
allen Leitungsabschnitten des Umlaufsystems die Wasser-
temperatur um nicht mehr als 5 K gegentiber des
Trinkwassererwarmers absinkt.

Um dies zu erreichen muss ein Zirkulationssystem immer
einreguliert werden!

Eta - Therm Multi - Fix Multi - Therm

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

DIN EN 806-2 / DIN 1988-200
KEMPER

o Norm . sat 1564 3.6 Betriebstemperatur

DIN EN 806-2

30 s nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle:
PWC < 25°C und PWH = 60°C

70°C auch an der entferntesten Entnahmestelle méglich
=> Thermische Desinfektion

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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zu niedrige Temperaturen
KEMP

ER . . .
Giite ist bei uns die Norm - seit 1864 fuhren zu M|etm|nderung

Berliner MieterGemeinschaft

Warmwasser
Was kdonnen Mieter/innen tun, wenn sie iiber langere Zeit kein Warmwasser haben?

Warmwasser hat - anders als die Heizung - im Sommer wie im Winter, Tag und Nacht zur Verfiigung zu stehen.
Geschieht dies Uber ldngere Zeit nicht, liegt ein Mangel und damit ein Grund zur Mietminderung vor. Nach
Ansicht des LG Hamburg sind 40 bis 43 Grad C ausreichend. Dieser Auffassung hat sich auch das LG Berlin
angeschlossen (Urt. v. 20.05.1998, AZ: 64 S 266/97).

Erreicht das Wasser noch nicht einmal diese Temperaturen, seien 7,5 % Mietminderung durchaus vertretbar,
meint das AG Kéln (WM 96, 701). Reine Temperaturschwankungen des Warmwassers berechtigen hingegen
grundsatzlich nicht zur Minderung (LG Berlin, Urt. v. 04.04.1997, AZ:63 S 443/96).

Das AG Schéneberg ist der Ansicht, dass 45 Grad C warmes Wasser spatestens nach 10 Sekunden oder
héchstens nach 5 Liter Wasserverbrauch aus dem Hahn sprudeln muss. 40 Grad C warmes Wasser nach

5 Minuten wird fiir eine Zumutung gehalten, die zu 10% Mietminderung berechtigt. Zudem stellt es fest,
dass der Mieter einen Anspruch auf Trinkwasserqualitat (auch in optischer Hinsicht) hat (Urt. v. 29.04.1996,
AZ: 102 C 55/94). Das LG Berlin hélt 3,5 % Mietminderung fiir gerechtfertigt, wenn das Wasser erst nach
50 Sekunden und 15 Litern warm wird (Urt. v. 02.06.2008, AZ: 67 S 26/07).

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Zirkulationsvolumenstrome
KEMPE

R
Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864 Grundlagen

58°C 58°C 58°C
. . .
— T

v v \{ \ 4

Zirkulationsleitung Warmwasserleitung
P PWH

Beginn der
Zirkulation

\ 4

e

Bewn = 60°C v=0,5-1,0m/s v=0,3-0,5m/s v =10,3m/s

Trinkwasserkalt
PWC

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Ermittlung der Pumpendruckdifferenz
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

I

]

(Schwerkraftbremse)

| 3 (IXR + Z)pyy > 7
Warmwasserleitungen
Absperrventil i
Druckverlust in einem Apparat ApAV
(z.B. Warmetauscher)
Appy
Stockwerksanschluss
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

<4—  Ruckflussverhinderer v
1
1
1
1

4—  Zirkulationspumpe

App thermostatisches TH TH TH TH
Zirkulationsregulierventil —PXEI X:I X:l X:I
1 [}
1 1
1 1
1 1

Zirkulationsleitungen

I
r 2 (IXR + Z)pwh-c :
LI 4 ________________ Lo d_ /

App =2(I-R+Z)pyyc + 2 APy + APy + ApAp

Quelle: FH Steinfurt Prof. Dr. C. Béacker]

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

DIN 1988-300
KEMPER

et uns i Norn it 1963 6.5 Einregulierung des Systems

Jeder Zirkulationsstrang ist zum Abgleich mit einem
Strangregulierventil zu versehen.

Bei statischen Regulierventilen wird die Voreinstellung
rechnerisch so ermittelt, dass in allen Stromungswegen
vom Austritt der PWH-Leitung aus dem TWE bis zum
Wiedereintritt der PWH-C-Leitung in den TWE der gleiche
Druckverlust herrscht.

Eta - Therm Multi - Fix Multi - Therm

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Kennlinie Multi-Fix DN 15

1000 — 777 71 [
| ] ) —f 1
P4 7/ 7 121/
/ ya P =l
= /A 12 /| /
g Al
5 LA/
! 1/ )/
o / S/
= 100 7 7N/ y 4
g SN/
60 £ Ll AL /
ES) S / S / // //
~ ’ | r V.4 if
; Ay Ay A7
T ’ 15y [ /Y
[a) __t bl ) ALY
10,5 ol /
r== ’
sl V.Y, [ [/
10 90 380 (k,-Wert) 1000 10000
Durchfluss [1/h]
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et uns i Norn it 1963 6.5 Einregulierung des Systems

Kennlinie Multi-Therm DN 15

m*h

1,3

1,2 = o

1.1 +=— { 5,

‘U'Ei k,-max |

09

08

0.7

06

05

o : { k,TD |

e k,-min

02 : - &
0,1

0.0

40 45 5 55 58 6 5 70 75 0

Anforderungen nach W554:
Kv-min: 0,1m3/h £ 20% => 0,08 - 0,12 m3/h
Sollwerttemperatur: 58°C %+ 1K => 57 - 59°C

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DIN 1988-300

6.5 Einregulierung des Systems

I8

o = f5 g
}I g\:{%ﬁﬁ| } s

1

o

=T

Zirkulation mit Wasserzidhlung

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DIN 1988-300

6.5 Einregulierung des Systems

1 vee b L1
Iy rer b I
L Ip Fec b I

N *gﬁj Zirkulation ohne Wasserzdhlung
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Frei installiert

g . , su L
e - -

Einbausituation frei installiert

DIN 1988-300

6.5 Einregulierung des Systems - Einbau von Eta-Therm Ventile

Unterputz

=

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Einbausituation Unterputz

it Pressanschiuss mapress Figur 542,02

DIN 1988-300

I&E»“aﬂglw‘ 6.5 Einregulierung des Systems - die falsche Losung
i Il Il NTL i ﬁ“ J; "
I I

o

Zwei thermostatische Ventile
in Reihe funktionieren nicht !!!

|l

\ I
e tgr =z | Zirkulation ohne Wasserzdhlung

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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DIN 1988-300
KEMPER

Gt ot s i Norn ot 1960 6.5 Einregulierung des Systems - die falsche Losung

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Grundlagen Hydraulischen Abgleich
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

In einem nicht einregulierten System befindet sich ca. die
Halfte aller Teilstrecken nicht im geforderten Temperatur-
bereich

“Yolumenstrom in 1/h

Fliehwege 392391 1330)1369 3068 | 367 | 386 | 365 | 384 | 393 | 382 [ 3681 [ 380 | 379 [ 375
Zitkulationspumpen d

Trinkwassererwamer | ||

Zirkulationsvolumenstréme (ber die Steigleitungen in einem nicht
einregulierten Zirkulationssystem

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Grundlagen Hydraulischen Abgleich
KEMPER
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Anlage mit Pumpe versehen, nicht einreguliert.
Berechnete Pumpenleistung.

A A A A AIA Pumpenkennlinie b4
250 & Srundfos - UPE 25-60 B 780/ 230-240 / PN 10)
o
g GO0
=< 200 E
=
£ 3 300
Z 150 2 163 mbar
g =
= R
] 100 <§ 0
S o 1200 2400 3600
e Volumenstrom in ¥
Temperaturverlauf x
Fliefwege 392|351 350 | 389 | 388 | 357 | 386 | 385 | 384 | 383 | 382 | 381 | 380 | 379 [376
Temperaturveriauf {ir FlieRweg 578
Zirkulationspumpen =]
=
Trinkwassererniimer | | | 5
g
E 40
a 50 100 150 200
Lange inm
Inliner Temperaturverauf Drruckverlaut
Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
Grundlagen Hydraulischen Abgleich
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Anlage mit Pumpe versehen, nicht einreguliert.
Erhdhte Pumpenleistung.

TN Y Y Y Purmpenkennlinie x
S 5 Grundfos - UPE 25-60 B 180/ 230-240 / PN 10
L
m g e
=
% 250 g 398 mbal
£ & 300
£ 200 2
5 R [ ]
£ =
= 180 =
> 5 a
100 4 i 1200 2400 3600
50 Wolumenstrom in ¥h
Temperaturverlauf »
FliePwege 392 [ 391 | 330 383 [ 388 [ 387 | 386 | 385 | 304 | 333 382 | 381 | 380 | 379 [378 Termperatumerlaut far Fliekweg 978
Zitkulationspumpen B
=
Trinkasserensamesr U ]
E 15
o s0 100 150 200

Lange inm

Inliner Temperaturverlauf Druckyverlauf
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Grundlagen Hydraulischen Abgleich
KEMPER
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Anlage mit Pumpe versehen und einreguliert.
Berechnete Pumpenleistung.

Pumpenkennlinie x
5 Grundfos - UPE 25-60 8180/ 230-240 7 PN 10
< 600
3
3 £
: 2
c
= & 300
o 2 165 mghiar
g
5 5 0
< 1) 1200 2400 3600
Volumenstrom in ¥h
Temperaturverlauf b.d
FlieMwege 392 | 391 | 390 [ 389 [ 388 [ 387 | 386 | 365 | 384 | 383 | 382 | 381 | 380 | 379 -
Temperaturveriauf fir Fliefweg 378
Vente \g'z?‘u’e"J#|dﬁ|#|@#|@#|@#|@#‘u’#‘@#‘dﬁ‘m‘z’|@#|# ©
S
Zikulationspumpen | g 5
il
Trinkwasserenwémer | || ]
E 45
] a0 100 150 200
Lange in m
Inliner | Temperaturverlauf Diruckeverlauf
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Grundlagen Hydraulischen Abgleich
KEMPER
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150
100
50
392
e
o
U

Drruckyverluzt in mbar

Fliefwege

Wentile

Zirkulatiohspurpen

Trinkwassererwarmer
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KEMPER DENDRIT Software
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Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Mit der DENDRIT Studio Software wird von Hause aus

nach DIN 1988 - 300 berechnet.

=i e

Dendrit Studio

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Innovative Konzepte
KEMPER

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Wie kann man die schon sichere Technik noch verbessern?

Noch bessere Temperaturhaltung

Weniger Rohrleitungen im Schacht
Energieeinsparung bis 15%

Kleinere Leitungsquerschnitte in der Etage |

> >

~n v w w

* 1| ¥

A ) i
|

KEMPER Hygienesystem kHS

X

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Wasserbehalter

90% gt
> 100%
ﬂ‘}ﬁ

Funktion des KHS-Stromungsteilers

Prinzip Venturi-Pumpe

Die Funktion des KHS-Venturi-Stromungsteiler

Durch die Venturi-Duse (gelber
Kreis) wird in Richtung Wasser-
behalter ein Unterdruck erzeugt.
Dies fuhrt zu dem Venturi-Effekt.
Das Wasser wird mitgerissen - der
Behalterwird entleert.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

KEMPER
Giite ist bei uns die Norm - seit 1864

Ringleitung

Funktion des KHS-Stromungsteilers

Prinzip KHS-Venturi-Stromungsteiler

Die Funktion des KHS-Venturi-Stromungsteiler

Ersetzt man nun den Wasserbe-
halter durch einen zweiten An-
schluss an die durchgehende
Trinkwasserleitung, so entsteht eine
Ringleitung. Der Venturi-Effekt
sorgt nun, bei nachfolgender
Nutzung, flr ein permanentes
~Entleeren™ der Ringleitung. Der
Wasseraustausch ist gewahrleistet.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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KEMPER

Gt stei s e Norm st 1964 Mit dynamischem Strémungsteiler im , Zirkulationsfall®

4

I
(5w
(T

Die dynamische Venturi-Diise bleibt fast
vollstandig geschlossen - nahezu der
gesamte Zirkulations-Volumenstrom wird
durch den Ring geleitet. Der Offnungsdruck
der dynamischen Venturi-Dise wird nicht
erreicht.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Trinkwassersystem warm
KEMPER

Gt st bl uns e Norm - 3ot 1364 Mit dynamischem Stromungsteiler im ,Zirkulationsfall*
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Trinkwassersystem warm

Ll Zapfen in einer nachfolgenden Nasszelle mit z. B. 0,1 I/s

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

I I I Il

Rk

Die dynamische Venturi-Diise 6ffnet bei
Erreichen des Offnungsdruckes - der gréBte
Anteil des Volumenstromes flieBt direkt durch
den Strémungsteiler im Durchgang, wobei
ein Teilvolumenstrom durch den bekannten
Venturi-Effekt in den Ring umgeleitet wird.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Trinkwassersystem warm

e Zapfen in einer nachfolgenden Nasszelle

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Trinkwassersystem warm
KEMPER

Gt st bl uns die Norm - set 1364 Zapfen in der angeschlossenen Ringleitung

Cunnfufu)

Die dynamische Venturi-Diise
ist gedffnet bei Entnahme im
Ring - Wasser flieBt von beiden
Seiten zur Entnahmestelle.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Trinkwassersystem warm
KEMPER

it stboi un o Norm it 1854 Zapfen in der angeschlossenen Ringleitung
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35



Gebr. Kemper GmbH & Co. KG - SW

Trinkwassersystem warm / Zirkulation

Innovative Konzepte

KEMPER
Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864
/1
I
3
~ L L
Entnahme am
Waschtisch
|1
3
€
L] L L

Optimierte Zirkulation mit energetischem
und 6konomischem Vorteil

Wird der KHS-Venturi-Stromungsteiler -dynamisch- im
Trinkwasser-warm (PWH) angewendet, kann die Installation
in den Nasszellen ausschlieBlich Gber Verbrauchsleitungen
erfolgen. Die einzelnen Leitungsringe der Nasszellen werden
mittels KHS-Venturi-Stromungsteiler an eine

Verteilleitung angebunden.

Die Funktionsleitungen fir die Zirkulation (PWH-C) entfallen
im Bereich der Verteilleitung und der Nasszelle. Der Einsatz
von Regulierarmaturen reduziert sich auf das Ende der
Verteilleitungen. Durch den zweiseitigen Anschluss der
Entnahmestellen im Ring verbessert sich der Versorgungsfall.

Effektiv Stagnation vermeiden und Temperatur halten

standiger Wasseraustausch

hoch temperiertes PWH-System im Zirkulations- und
Verbrauchsfall durch stabilen Zirkulationsvolumenstrom
im Ring

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Trinkwassersystem warm / Zirkulation

Innovative Systeme Strémungsteiler PWH-C Sammler unten

= e
) Q)

Praxistipp:

ﬁ einwandfreie Funktion nur

PWH-Verteilleitung auf

0 ® durch Berechnung mit
"i\;‘

Dendrit STUDIO
©) gemeinsame Sammelzir-
kulationsleitung fiihren
j Parallele Leitungsfiihrung

4\ KHS-Venturi-

(1

vermeiden

Um die GroBe der Zirkula-

\_/
-dynamisch-

Mo

) g ® PWH und PWH-C ist zu
O,
A 58

©) tionspumpe nicht unnétig zu

NUZ'L €
Biiaa

beeinflussen, sollte:

Lange der Strémungs-

242

\ 'Multi-Therm'

g

(2

teilerringe max. 30m

Anzahl der hintereinander
geschalteten Strémungs-

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

teiler max. 15 Stlick
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation

Innovative Systeme Stromungsteiler PWH-C Sammler unten

Praxistipp:

einwandfreie Funktion nur
durch Berechnung mit
Dendrit STUDIO

PWH-Verteilleitung auf
gemeinsame Sammelzir-
kulationsleitung fihren

Parallele Leitungsfiihrung
PWH und PWH-C ist zu
vermeiden

Um die GréBe der Zirkula-
tionspumpe nicht unnétig zu
| _ beeinflussen, sollte:

Lange der Stromungs-
teilerringe max. 30m

Anzahl der hintereinander
geschalteten Strémungs-
teiler max. 15 Stick

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation

Innovative Systeme - Stromungsteiler PWH-C.- Sammler oben

ST2

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

37



Gebr. Kemper GmbH & Co. KG -

SW

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864

Trinkwassersystem warm / Zirkulation

Innovative Systeme - Inliner-System

e
'

%

¢
r v =

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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gespart.

Trinkwassersystem warm / Zirkulation

Innovative Systeme - Inliner-System

Das Inliner-System (innenliegende Zirkulation) ist ein
Zirkulationssystem, bei dem die PWH-C-Leitung in
die PWH-Leitung integriert ist.

Durch das Inliner-System wird Platz im Schacht

Quelle: Geberit Vertriebs GmbH

Quelle: Geberit Vertriebs GmbH

Ersparnis von ca. 5 cm

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation
KEMPER

Gt stei s e Norm st 1964 Innovative Systeme - Inlinersystem

X
‘Q alternativ mit Bypass

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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KEMPER . .
Gt stbei s e Norm st 1964 Innovative Systeme - Inliner-System

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation

KEMPER . .
Gt stei s e Norm st 1964 Innovative Systeme - Inliner-System

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Trinkwassersystem warm / Zirkulation

'&..EM.!:E‘B Innovative Systeme - Inliner-System mit Stromungsteiler

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation
Iﬁ.ﬁ.ﬂﬂﬁ.} Innovative Systeme - Inliner-System mit Stromungsteiler
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o
P
T
e
3
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation
KEMPER

Gt stbei s e Norm st 1964 Innovative Systeme - Inliner-System mit Stromungsteiler

Mit dynamischem Stromungsteiler in der ,Inliner-Zirkulation"

2D
[

]
I~
|

N -
LT

Zirkulation

Die dynamische Venturi-Diise bleibt fast
vollstandig geschlossen - nahezu der gesamte
Zirkulations-Volumenstrom wird durch den Ring
geleitet. Der Offnungsdruck der dynamischen
Venturi-Diise wird nicht erreicht.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Trinkwassersystem warm / Zirkulation
KEMPER

Gt stei s e Norm st 1964 Innovative Systeme - Inliner-System mit Stromungsteiler

Zapfen in einer nachfolgenden Nasszelle

Zirkulation

2 2 [%J Die dynamische Venturi-Diise 6ffnet bei Erreichen
des Offnungsdruckes — der gréBte Anteil des
Volumenstromes flieBt direkt durch den
Stromungsteiler im Durchgang, wobei ein
Teilvolumenstrom durch den bekannten
Venturi-Effekt in den Ring umgeleitet wird.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Trinkwassersystem warm / Zirkulation
KEMPER

Gt stbei s e Norm st 1964 Innovative Systeme - Inliner-System mit Stromungsteiler

Zapfen in der angeschlossenen Ringleitung

L
N
&y
“, ) ) E%J Die dynamische Venturi-Dise ist
I} geéffnet bei Entnahme im Ring —
N Wasser flieBt von beiden Seiten zur
* Entnahmestelle.

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz
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Zirkulationssysteme zusammengefasst
KEMPER R .
alle Systeme haben individuelle Vorteile

Gilte ist bei uns die Norm - seit 1864
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KEMPER Hyg|enesystem KkHS
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Sorgenfreier Genuss !!
l&-ﬁm’:ﬁwn Mit Wissen in die Zukunft!
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__ lil A
Trinkwasser
Acqua potabile
Agua potable
‘ icne suyu ‘
| MOZIMON YAQP |

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

Gebr. Kemper GmbH + Co. KG, Olpe
KEMPER

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Trinkwasserhygiene vs. Energieeffizienz

44



