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Die MAAS Gruppe

Ca. 360 Mitarbeiter

Ca. 100 Mio. EUR Umsatz

MAASA

BAUSTOFFE
Baustoffe

Baustoffe

MAASA

PROFILE

Profile

MAAS Trapezprofile
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THE SKY’S THE LIMIT

Engineering

Projekte weltweit

MAAS Wellprofile

System-Dacher

MAAS Paneelprofile

EnergieAktive Systeme

BEMO Stehfalzprofile

Fassaden-Systeme
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Vorgehdngte, hinterliiftete Fassaden =l=l1e
Bestandteile THE SKY’S THE LIMIT

Hinterliiftung
Rear ventilation ]

Unterkonstruktion

Verankerungsgrund
Fixture base

Thermisches Trennelement

Thor ) vz Arnting slom 3
Irhermal separating element

Vertikales Profil

Verankerungselement
Fixing element

Festpunkt
Fixed point

Bekleidung
Cladding

Gleitpunkt
Sliding point

Befestigungselement
Fastening element

Verbindungselement
Connecting element
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Vorgehidngte, hinterliiftete Fassaden ﬂ — (M
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Vorteile THE SKY’S THE LIMIT

 Diffusionsoffen

* Nachhaltig

* Brandschutz

» Vielfdltige Gestaltungsmaoglichkeiten
» Wartungsfreundlich

* Getrennt verarbeitete Materialien
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Warmebriicken in der Fassade EE m C

THE SKY’S THE LIMIT

» Geometrisch bedingte Warmebriicken

Material- und konstruktionsbedingte Warmebriicken

’ 6 Warmebriicken in der VHF vl
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Geometrisch bedingte Warmebriicken r: Mo
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THE SKY’S THE LIMIT

IO s .- Ungestortes Bauteil:
Hq- == ==« Jeder Innenflache steht eine gleich grol3e
"=~ [ "~ AuRenflache gegentber.

In einer Ecke oder Kante:

Eine kleine Innenflache gibt einen
Warmestrom an eine viel grol3ere
JAulRenflache ab

i PR
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Material- und konstruktionsbedingte Warmebriicken r: =M
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THE SKY’S THE LIMIT

* Aluminiumkonsolen

« Stahlwinkel in der Fassade

» Z- und L-Winkelkonstruktionen aus Metall

* Metallische Unterkonstruktionen mit Thermostopp
* Holzunterkonstruktion

 Warmebriickenfreie bzw. —reduzierte Unterkonstruktion

d 8 Warmebriicken in der VHF V1
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TEKOFIX - Fiir Fassaden ohne Warmebriicken r: — NN

e’ Nd Vel (L N N—

THE SKY’S THE LIMIT

» Zulassungsnummer: Z-10.9-459
» Material: Glasfaserverstarkter Polyamid

e Statische Werte:

Abmessungen des Art der Charakteristische Werle R, [kN] fur
Wandhallers Befestigung
Héhe Lange Zug- Druck- Querkraft*
H [mm] | L [mm)] (Windseg) | {Winddruck) (Eigeniast)
100 100, 150, _Festpunkt 54 57 24
Eorund 230 |'Gleitpunki 48 57 ;
300 und 350 Festpunkt 4,7 57 1.8
| Gleitpunkt 5,0 50

« Baustoffklasse: B2 (ohne weitere Malnahmen)
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TEKOFIX - Fiir Fassaden ohne Warmebriicken ﬂ — NN

e’ Nd Vel (L N N—

Baustoffklasse B1 (schwerentflammbar) THE SKY’S THE LIMIT

1 Warmedammung formstabil, A1
mit Schmelzpunkt » 1000°C,
Rohdichte » 40 kg/m3,
maximale Dicke: 360 mm.

2 Brandsperre in jedem

Geschoss. Maximal 5 Konsolen

pro m3,
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TEKOFIX - Fiir Fassaden ohne Warmebriicken
Baustoffklasse B1 (schwerentflammbar)

Palme

THE SKY’S THE LIMIT
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Warmedammung formstabil, A1
mit Schmelzpunkt » 1000°C,
Rohdichte » 40 kg/m3,
maximale Dicke: 360 mm.
Brandsperre in jedem

Geschoss. Maximal 5 Konsolen

pro m3,

V1



Grundlagen der U-Wert Berechnung ﬁ ‘==t 0 @B
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mit Warmebriicken THE SKY’S THE LIMIT

Energieeinsparverordnung ENEV 2014

— T

Berechnung Warmebriickenzuschlag
Warmebriicken
nach EN 10211 Raum-Solltemperaturen Raum-Solltemperaturen im
im Heizfall 2 19 °C Heizfall von 12 bis <19 °C
AUyg = 2P, - |y + 2, AU, = 0,05 [W/ AU, = 0,10 [W/
[W/(m?-K)] (m?-K)] (m?-K)]

’ 12 Warmebriicken in der VHF V1



Berechnungsgrundlagen E E ,A : :

THE SKY’S THE LIMIT

Berechnung Warmebriicken nach EN 10211

AUy = 2 - |+ Zx, [W/(m? - K)]

Ll)k =langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient der linienformigen Warmebriicke
(Chi-Wert) [W/(m - K)]

X; = punktbezogene Warmedurchgangskoeffizient der punktformigen Warmebriicke
(Psi-Wert) [W/K]

Berechnung der x; mit FEM Modell und Software — Beispielsweise

TRISCO O
3D steady state heat transfer
rectangular blocks PHYSIBEL
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Software fiir FEM Modell

Fie Edt Imoge Coord Gnd Blocks Colows Cok Output Window Settngs

D@ & il &[5 & afal>| =lv]@]#)] o H|Qle] ]| ] D@ o] W ]2 M| K| &|wE

o =@l 5 [|'© =Ry <
No. X Y| z -
01 1036] 0113 50009
1.2 EEEEE
23 17086 1708 1500
34 PEREE =3
4.5 I RES 3375 9
56 SpE3| soe3|  s063
6-7 3375 3375 7594
7-8 22%0| 22%| 429
89 1500|150 4219, LS
9-10 1000 1000 7504
10-11 1000 1000 5063,
1112 1500[ 10| 3375,
1213 220 22| 229
13-14 270|  3375| 1500
14-15 2750| 48| 1000
15-16 2250 48| 1000,
16-17 1500 3355 14000
17-18 1.000 2250 1000
18-19 0750 15| 033
19-20 0750 1000 1000
20-21 0750 1000 0667
21-22 0750 1000 0833]
22-23 0750 0566 1000
2324 07%0| 1000|  ok67
24.25 07%0| 1500 oA
2526 0750 225 1000
2627 07%|  3313|  oe6r
2728 0750 5063 1.000
2829 075 73| 0467
2930 07%0| 1888| o0&
3031 07%0| 188 1000
3132 0750 754 0.£67)
3233 0750 5063 0233
3334 07%0| 3375|1400
3435 0750| 2250|067,
3636 0750|1500  0&33
' 18 aa
© slocks [s][E](=]
No. Col.| Xmin| Xmax| Ymn| Ymax| Zmin| Zmax = Col. Type CE_N-M Name Pat. A& 0 h q fa hc| P @r C1| C2 c3
1 0 of ws| o s ol 1 B [WimK]| []| [°C] [Wim?K] | [Wime]| [°C] [wim*K]| (W] [*C]
2 5 o] 145 o 1 15 1 BC_SMPL | NI 00 2000 0
3 7 o 15| o | 13| ® 3 MATERIAL 160.000]
4 12 o] 145 0| 10 8)) E] 5 MATERIAL 1.200)
5 7 o 1| B »| 1B W 6 MATERIAL 0.390)
6 12 0| ] 10| E 8| E] 7 MATERIAL 0.032]
7 n o 10| 2| = 15 ® 1 BCSIMPL [NFL Interior | 00 zq 0
8 6 10| ) 10| 45 15| a 12 BCSIMPL [N Exterior 0.0 5. 0|
) 7 B @ 1| 2| a] @ 7 MATERIAL fibreboard, incl MDF(e) 250 k/md oo oo
10| B B » B Al @ .
BC_SMPL « simp y condit g
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Einfluss der Bestandswand auf Warmebriicken ==
. (S 4 SELUL B | S
in der VHF THE SKY’S THE LIMIT
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Einfluss der Bestandswand auf Warmebriicken

in der VHF THE SKY’S THE LIMIT

Alu-Konsole dyk = 150 mm; Ayk = 2,5 W/(mK) Alu-Konsole dyk = 150 mm; Ayk = 1,5 W/(mK)
Ryx = 0,06 m2K/W Ryk = 0,20 m2K/W

Uy = 16,6 W/m2K Uy = 10,0 W/m2K

Alu-Konsole dU7 =150 mm; Ayk = 0,5 W/(mK) Alu-Konsole dk = 150 mm; Ayk = 0,1 W/(mK)

R,k = 0,30 m2K/W

U= 3,33 W/mK R = 1,50 m=K/W
UK Uy = 0,66 W/m2K

R

a 16 Warmebriicken in der VHF
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RHEINISCH-
WESTFALISCHE
TECHNISCHE
HOCHSCHULE
AACHEN

Punktbezogene Wirmedurchgangskoeffizienten Lehrstuhl ﬁ'"l'; S_tal;lbfag ulnd LJicI':thetlgllbau
Vergleich — TEKOFIX / Aluminiumkonsole e R

0,13
0,12

0,11
01—\
0,09

e
0:06 \ \
N

) \ \

Punktféormiger Warmeduchgangskoeffizient
X [W/K]

0,03 ——— ———
0,02 —— — e
0,01
0 —— e —
0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 11 1,3 1,5

Warmedurchlasswiderstand der Unterkonstruktion R, [m?K/W]

Tekofix 100
Tekofix 300
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Beispielberechnung mit punktférmigen
Warmebriicken

Palme

THE SKY’S THE LIMIT

Bestandswand: HLZ 24 cm - R = 0,8 m2K/W
Fassadendammplatte: 12 cm

Aluminium Konsolen:

Ugesamt = Uungestﬁrt + UWB
Ugesamt = 0,23 W/m2K + 2 Konsolen/m2 x 0,023 W/K

U = 0,28 W/m2K

gesamt —

Ca. 3 cm zusdtzliche Dammung erforderlich!

TEKOFIX Konsolen:

Ugesamt = Uungesttirt + UWB

Ugesamt = 0,23 W/m2K + 2 Konsolen/m?2 x 0,001 W/K
U

= 0,23 W/m2K

gesamt

Stahl Z-Winkel, e=100o0mm - mit thermischer Trennung

Ugesamt = Uungestﬁrt + lJWB
1] = 0,23 W/m2K + 0,15 W/m2K

gesamt —

Ugesamt = 0,38 W/m2K

a 18 Warmebriicken in der VHF

VHF Fassade
U = 0,23 W/(m?K)
‘ von innen
“ 1 Hochlochziegel-650
2 Fassadendammplatte 035

3 Luftschicht beluftet
4 Wellprofil 18/76

24,00

12,00 2,00 1,80

L L L L

L
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Beispielberechnung mit punktférmigen BE LAP;:/
Warmebriicken THE SKY’S THE LIMIT

Bestandswand: Beton 20 cm - R = 0,15 m2K/W

Fassadenddmmplatte: 14 cm VHF Fassade

U = 0,23 W/(m?K)

von innen

Aluminium Konsolen: 1 Beton

2 Fassadendammplatte 035
Ugesamt = Uungestﬁrt + UWB ib\,”g,'fgr'gg,“ﬁgﬁg“et
Ugesam: = 0,23 W/m2K + 2 Konsolen/m?2 x 0,060 W/K
Ugesamt = 0,35 W/m2K

Ca. 16 cm zusdtzliche DdAmmung erforderlich !

TEKOFIX Konsolen:

Ugesamt = Uungestﬁrt + UWB

Ugesamt = 0,23 W/m2K + 2 Konsolen/m?2 x 0,002 W/K
u

= 0,24 W/m2K

gesamt

Stahl Z-Winkel, e=100o0mm - mit thermischer Trennung

Ugesamt = Uungestﬁrt + UWB innen
u = 0,23 W/m2K + 0,25 W/m2K 20,00 1400 20

gesamt - L Ll
U

gesamt — 0,48 W/mzK

‘ 19 Warmebriicken in der VHF V1
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Beispielberechnung mit punktférmigen
Warmebriicken

r: =M

THE SKY’S THE LIMIT

Bestandswand: HLZ 24 cm - R = 0,8 m2K/W
Fassadendammplatte: 26 cm

Aluminium Konsolen:

Ugesamt = Uungesttirt + UWB
Ugesamt = 0,12 W/m2K + 2 Konsolen/m?2 x 0,023 W/K
Ugesamt = 0,17 W/mZK

Ca. 20 cm zusdtzliche Dammung erforderlich !

TEKOFIX Konsolen:

Ugesamt = Uungestﬁrt + UWB

Ugesamt = 0,12 W/m2K + 2 Konsolen/m2 x 0,002 W/K
Ugesamt = 0,12 W/m2K

& 20 Warmebriicken in der VHF
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VHF Fassade
U = 0,12 W/(m?K)

von innen

1 Hochlochziegel-650

2 Fassadendammplatte 035
3 Luftschicht beltftet

4 Wellprofile 18/76

24,00

26,00 2,00 1,80
Lk L

V1
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TEKOFIX - Energiesparen auf den Punkt gebracht ==Mno
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Fiir horizontale und vertikale Fassadenunterkonstruktionen  THE sky’s THE LIMIT
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Vorteile von TEKOFIX
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THE SKY’S THE LIMIT

TEKOFIX verbessert den
U-Wert um bis zu 75 %

22°C
20°C
18°
o =
o
0
-4

®
(o

8

=) 3 3
A A a
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TEKOFIX fiihlt sich hinter

jeder Fassade wohl

TEKOFIX gibt Sicherheit

bei der Planung

V1



Vorteile von TEKOFIX = — O

ey N D A
THE SKY’S THE LIMIT

TEKOFIX erfiillt hochste TEKOFIX schafft Raum TEKOFIX rechnet sich

technische Anspriiche fiir das Wesentliche dauerhaft
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TEKOFIX Konsolen ’_ “_"“f‘ _

THE SKY’S THE LIMIT

Gleitpunktkonsole GleitstoBpunktkonsole Festpunktkonsole

K4 Warmebriicken in der VHF V1



TEKOFIX Haltefeder ,:_ — NN

e— Ne— Ve 1 —

Einfaches Ausgleichen von Unebenheiten THE SKY’S THE LIMIT
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TEKOFIX Konsolverldngerungen ,:_ (Mo
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Ausladung 25/50/75 THE SKY’S THE LIMIT
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Referenzobjekt Holzmaden

0-=cmc
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THE SKY’S THE LIMIT
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Referenzobjekt Emmering F — 11
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THE SKY’S THE LIMIT
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Referenzobjekt Freiberg am Neckar ’_ =M
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THE SKY’S THE LIMIT
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